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Wie kdnnen wir uns kunftig Schritt fur Schritt

klimaneutral - ohne CO,-Emissionen

krisensicher - gegen Kriege und Konflikte
kostenstabil - angesichts hoher Inflationsraten

mit heimischer Energie versorgen?




Hierfiir betrachten wir

>

Gebaudeindividuelle
Optionen
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Unsere Mission: Klimaneutrale Quartiere und Transformation von Warmenetzen.
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Projektentwicklung

Energiekonzepte
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Fordermanagement Netztransformation
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|

Geschaftsmodelle Netzsimulation

K|

|

Vergabeverfahren Netzplanung
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Z'sinnogu
B Unser Erfahrungsschatz: iiber 50 Potential-, Machbarkeits- und
Transformationsstudien fiir Neubau-, Bestands- und Transformationsquartiere.

im landlichen Raum im stadtischen Raum Gewerbe und Kommunen Konversionsprojekte

Stadt Frledrlchshafen Hochschule Friedensau
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Darum geht's MRS

Warme ohne Erderwarmung

Krisensichere und kostenstabile Warmequellen
Gebadudeindividuelle Optionen

Gemeinschaftliche Optionen

Die Forderprogramme

i & W R

Fazit

HRE’
0]

© Bild: Basis strichfiguren.de
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Z'sinnogu
Bl Aktuell ist Waldkirch noch zu 80 % von fossilen Energietragern abhangig.

* Gesamtendenergiebedarf (2020)
* 187 GWh/Jahr,
* davon 75 % Wohnen, ca. 22 %, Ind./Gewerbe

Energietragermix: ‘ Heizstrom: 3,9%
: et [ < .
> 80 % aus fossilen - oW
Unbekannt: 14,4% K(%hée\;l 2}0;56
. .. 5
Energietragern (27 G}
Heizol: 12,5%
(23 GWh/a)
Warmebedarf .
. _ e nach Endenergietrager 'E';g;;r’::;’
EffIZIenZ Gesamt: 187 GWh/a Fachgutachten
Kommunale Warmeplanung
* hoher Sanierungsbedarf Stadt Waldirch

U

* >2/3 der Heizungen > 15 Jahre endura o
o s = QO

© Bild: endura kommunal
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Bestandsgebduden ersetzen wollen?

Temperaturniveau

sinnogy 2023

&

Erdgas

Z'sinnogu
B Welche Optionen haben wir, wenn wir die fossilen Energietrager vorrangig in

/

\_

Gebaude
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marktabhangig und kostenriskant aufgrund des internationalen Markts.

aaaaaaaaa

100% Wasserstoff

© Bild: https://youtu.be/boZ3YOFD7hQ?feature=shared
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gleicher Kessel (H2-ready)
gleicher hoher Komfort
Verflgbarkeit flir Raumwarme?
Preisniveau?

gleiche Abhdngigkeit

ggf. noch hoheres Kostenrisiko
(internationaler Markt)

&

Wasserstoff

Z'sinnogu
B Option Wasserstoff - bietet vergleichbaren Komfort wie Erdgas, ist aber extrem

~
\
o] 2
/M\
N J
Gebaude
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Z'sinnogy
Option Wasserstoff - ist in vielen anderen Sektoren unverzichtbar bzw. alternativlos.
Die Erzeugung von Raumwarme hat viele Alternativen.

/ BAYERISCHE
BAMV s
/ DER
WISSENSCHAFTEN

Wo wird Wasserstoff (H,) zukiinftig gebraucht?
Industrie Mobilitat Gebaudewiarme Energiebereitstellung
s / i
D 9N a1
=25 $ &8
* Spitzenlast-
* Internat. Schiff- kraftwerke
und Luftfahrt + Saisonale
Speicher
+ Kraft-Warme-
. Lw Kopplung
« Fernbusse (Strom &
Fernwirme)
- = =
SpereI Nutzfahrzeuge Gebllude- « Kurzfrist-
prozesse heizung

+ Nahverkehr speicher

© Bild: https://www.youtube.com/watch?v=-93LWKiHPFY

© sinnogy 2023


https://www.youtube.com/watch?v=-93LWKiHPFY

Z'sinnogu

Option Biomasse - bietet dhnlichen Komfort wie Erdgas, ist aber auch (lokal)

marktabhangig und kostenriskant bei langfristig unsicherer Verfiigbarkeit.

© Bild: https://holzharry.de/pelletheizung/
vergleichbarer Kessel
etwas geringerer Komfort (Wartung)

AN

O

hohe Marktabhangigkeit

o hohes Kostenrisiko (lokaler Markt,
Konkurrenz zu Prozesswarme)

o Beschrankte Verfiigbarkeit fiir

n_acpyhaltig gewonnene Biomasse

sinno

sinnogy 2023
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Verbraucher

"

Gebaude
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Z'sinnogu
B Nur 17 % des Endenergieverbrauchs des Warmesektors ist derzeit erneuerbar.
Der Anteil von Biomasse betragt ca. 84 %.

Warme @ Verkehr & Strom ?
* Endenergieverbrauch des -~

Warmesektors (Raum- und ca. 1.100 TWh
Prozesswarme) um :
Faktor 2 groBer als in
Sektoren Verkehr und

Strom

ca. 500 TWh
ca. 500 TWh

* 40 % der CO,-Emissionen

Aktuell ca. 17 %,
davon ca. 84 % Biomasse

© Bild: https://www.youtube.com/watch?v=-93LWKiHPFY
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Z'sinnogu
B Der EE-Anteil soll bis 2030 um den Faktor 3 und bis 2045 um den Faktor ca. 5,8 erh6ht
werden (abziglich Effizienzeinsparungen).

Brennstoffkostenentwicklung von 0l, Gas und Pellets

Warme ! 2012-2022
H » i i — Holzpellets c““
Zlel 2030 . , @ Preisvorteil vt;:_:e:zgi Izls,tm% f“ \
50 (y EE Z|EI 2045 2u — Erdgas 26,73 % "‘c‘
o _=“ f
100 % EE  ©.
____-._.______-______I ; ‘:3:2::::::

I 3

: L L LB
1 s B O AT il )
I I L.IS‘IH!NE:‘S kW‘M:(’g, i}nkl..if!fls.l.nl_lnﬂ Sll_ﬂ_il!x?l(ﬂﬂ_@n!. . N Sland:]lﬂtlﬂl?
I I © Deutscl hes Pelletinstitut

Faktor 3 i Faktor 5,8 :
1
: : Fazit
[ i * EE-Zubau durch Biomasse
: : alleine nicht méglich
0.4 %/ 4%/ a * hoher Markt- und Konkurrenz-
»* /[ a ’ druck (Prozesswarme
https://www.bundestag.de/resource/blob ( )
/940166/b842d5428e65f5924a17f2d5d66a
84 % Biomasse 8a54/WD-5-010-23-pdf-data.pdf

© sinnogy 2023 15
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Z'sinnogu

B Option Warmequellen - Darliber hinaus gibt es vielfaltige klimafreundliche, heimische
Potentiale, die aber in der Regel nicht direkt fiir die Heizung nutzbar sind.

Quellen v' keine Marktabhangigkeit
v" hohe Kostenstabilitat

o z.T. begrenzt lokal
verfligbar
Solarthermie o nicht direkt flir Heizung

nutzbar
XN .
Abwarme
.E‘ ﬁ Abwasserwirme
— —10 Grundwasser
.H Erdwarme

sinnogy 2023

Temperaturniveau Warmequelle / -netz

~

Verbraucher

4 N\
T

" J

\_ Gebaude )
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Z'sinnogu

B Mit Warmepumpen kdonnen diese Potentiale genutzt werden. Je geringer der

Temperaturhub zwischen Quelle und Heizung, desto weniger Strom wird benotigt.

4 Verbraucher\
a N\
Strom 22 2 2
Solarthermie O Heizwarme E: /ﬁ\]
‘ Verdichtrgl /
CXXI. . AN £ /
Abwarme ¢ AA' :___.
- Lo ¢ ey

‘E‘ AbwasserWérme / - Entspannen
=\l} =] Grundwasser —?A‘j

Temperaturniveau Warmequelle / -netz

Warmepumpe
.H Erdwirme Quellwirme L

Gebaude

Luft

sinnogy 2023
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Darum geht's MRS

Warme ohne Erderwarmung

Krisensichere und kostenstabile Warmequellen

Gebaudeindividuelle Optionen

Gemeinschaftliche Optionen

Die gesetzlichen Vorgaben (GEG)

Die Forderprogramme

HRE"
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A A o

Fazit

© Bild: Basis strichfiguren.de
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© Bild: sinnogy

sinnogy 2023

Z'sinnogu
Option Luft-Wasser-Warmepumpe - Ist auch in Bestandsgeb3auden moglich,
erfordert aber eine hohe Anlagenleistung und viel Strom.

/

Verbraucher\
4 N
e
/M
Luft - - /
Gebaude )
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Z'sinnogu

B Option Luft-Wasser-Warmepumpe - Bereits mit wenigen MafBhahmen kann die
Effizienz der Warmepumpe deutlich gesteigert und die Stromkosten gesenkt werden.

MafBlnhahmen

* PV-Anlage

*  Umrlstung ,kritische” Heizkorper auf
Niedertemperatur (FanCoils)

*  DammmaRnahmen wo wirtschaftlich sinnvoll

geringe Marktabhangigkeit

héhere Kostenstabilitat durch

PV-Eigenstrom (< 90 % Umwelt)

v’ geringere Wirmepumpenleistung
wegen geringeren Temperaturhub

v’ geringere Stromkosten

AN

sinnogy 2023

/

/’

-

~

Verbraucher

NT-Heizung
30-50°C

Gebaude )
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Z'sinnogu
B Option Wasser- / Sole-Wasser-Warmepumpe - Ist auch in Bestandsgebauden maoglich,
ist langlebiger und benétigt weniger Strom als eine Luft-Wasser-Warmepumpe.

4 Verbraucher\
1 Ia .
/M\
NT-Heizung
30-50°C
= ) )
iI: innogy = GebéUde /

© sinnogy 2023 Grundwasser Erdwdrme y



Sinnvolle MaRnahmen

AN

AN

PV-Anlage
Umristung , kritische” Heizkorper auf
Niedertemperatur (FanCoils)

DammmafRnahmen wo wirtschaftlich sinnvoll

geringe Marktabhangigkeit
hohe Kostenstabilitat (< 90 % Umwelt)

kleinere Anlagenleistungen wegen geringeren

Temperaturhub
geringere Stromkosten
Langere Lebensdauer als Luft-Wasser-WP

sinnogy 2023

Z'sinnogu
B Option Wasser- / Sole-Wasser-Warmepumpe - Ist auch in Bestandsgebauden moglich,
ist langlebiger und benétigt weniger Strom als eine Luft-Wasser-Warmepumpe.

/

Grundwasser

T

-

Verbraucher

NT-Heizung
30-50°C

Gebaude

~

Erdwarme

22
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Warme ohne Erderwarmung

Krisensichere und kostenstabile Warmequellen
Gebaudeindividuelle Optionen

Gemeinschaftliche Optionen

Die Forderprogramme
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B Option kaltes Nahwarmenetz - Gemeinschaftlich genutzte Warmequellen sind
effizienter und haufig kostengiinstiger. Die Warmepumpen sind im Gebaude.

Z'sinnogu

/

Verbraucher\
@ \
/M\
76,
NT-Heizung
30-50"°C
N J
Gebaude )

Abwasser Grundwasser Erdwirme Luft
© sinnogy 2023
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Z'sinnogu

B Option kaltes Nahwarmenetz - Gemeinschaftlich genutzte Warmequellen sind
effizienter und haufig kostengiinstiger. Die Warmepumpen sind im Gebaude.

Geringere spezifische Kosten fir Warmequellen
Nutzung von groRen (Abwarme)Quellen
Gleichzeitigkeit und Synergieeffekte

(Tag, Abend, Nacht)

v" Sommerkihlung und Kithlung fiir Gewerbe

AN

o hoherer Aufwand fir Planung und Genehmigung
o zusatzliche Investitionskosten fir Warmenetz
Warmenetzbetreiber erforderlich

Abwasser Grundwasser Erdwirme Luft
sinnogy 2023

/‘

-

~

Verbraucher

NT-Heizung
30-50°C

Gebaude )
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Abwasser Grundwasser Erdwirme Luft
sinnogy 2023

Z'sinnogu
B Option warmes Nahwarmenetz - Die (kalten) Warmequellen werden in einer Zentrale
auf Heiztemperatur angehoben, in den Gebauden wird Warmwasser erzeugt.

/

~

30-50°C

-

Verbraucher

NT-Heizung

)

\_ Gebaude

J

* Booster-Warmepumpen oder Durchlauferhitzer

26



/ Energiezentrale

o]

Abwarme @

~

)

B =0 @

Abwasser Grundwasser Erdwirme
© sinnogy 2023

Z'sinnogu
B Option warmes Nahwdrmenetz - Die (kalten) Warmequellen werden in einer Zentrale
auf Heiztemperatur angehoben, in den Gebauden wird Warmwasser erzeugt.

4 Verbraucher\
@
@ M\
@
NT-Heizung
30-50°C
\ )
\\ GebéUde j/

* Booster-Warmepumpen oder Durchlauferhitzer
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Z'sinnogu
B Option warmes Nahwdrmenetz - Die (kalten) Warmequellen werden in einer Zentrale
auf Heiztemperatur angehoben, in den Gebauden wird Warmwasser erzeugt.

4 Verbraucher\
v' Geringere Investitionen - B\
v’ geringerer Platzbedarf in
Gebauden
@ o Platz fiir Energiezentrale
— o nur mit ,zentral nutzbaren
XX .
] Warmequellen
NT-Heizung
30-50°C
- J
Gebdude
Abwasser Grundwasser Erdwdrme  Luft N =

© sinnogy 2023 * Booster-Warmepumpen oder Durchlauferhitzer 2



Z'sinnogu

B Option heiBes Nahwarmenetz - Die Warmequellen werden in einer Zentrale auf eine
hohe Heiztemperatur angehoben, mit der auch Warmwasser erzeugt werden kann.

Energiezentrale

Abwarme

| © Bild: https://www. 7
produkte/waermepumpg -'

Br0sSe-leistungen/

Abwasser Grundwasser Erdwidrme  Luft
© sinnogy 2023

4 Verbraucher\
4 N
%S e
/M
\ )
_ Gebaude )
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Z'sinnogu
B Option heiBes Nahwarmenetz - Die Warmequellen werden in einer Zentrale auf eine

hohe Heiztemperatur angehoben, mit der auch Warmwasser erzeugt werden kann

/ Energiezentrale \ 4 Verbraucher\

4 N\
o] T 2

[Coem] [:]:::I:] M\
XX
]

Abwéarme [l‘]:i:[;]

ﬁé@“@ - d

_ Gebdude Yy,
Abwasser Grundwasser Erdwirme
© sinnogy 2023
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Z'sinnogu

B Option heiBes Nahwarmenetz - Die Warmequellen werden in einer Zentrale auf eine
hohe Heiztemperatur angehoben, mit der auch Warmwasser erzeugt werden kann.

Energiezentrale

v' keine EffizienzmalBnahmen
@_ in Gebauden

v’ geringerer Platzbedarf in

— Gebduden
| v' BEW-Wirmenetzférderung
Abwirme o hoherer Strombedarf

o hohere Warmeverluste

N
B B20&E6

Abwasser Grundwasser Erdwirme
© sinnogy 2023

/

Verbraucher\

\_

B
N

/M\

Gebaude )
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Z'sinnogu

B Option heiBe Nahwarme - Solarthermie kann in Verbindung mit einem saisonalen
Warmespeicher Bestandsquartiere mit bis zu 100 % der Warme versorgen.

Energiezentrale 4 Verbraucher\
4 I
Solarthermie i -
Sa.l.sonaler i
Warme-
speicher
v’ bis zu 100 % Marktunabhangigkeit
v sehr hohe Kostenstabilitt
N )
o hoher Platzbedarf N
o hohe Anfangsinvestitionen \ Gebaude J

sinnogy 2023
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Z'sinnogu
B BEG 2024 - Die Anbindung an ein Warmenetz wir gleichwertig gefordert wie die
individuellen Optionen.

Bundesforderung effiziente Gebdude — EinzelmaBnahmen Wohn- und Nichtwohngebdude

30.000 Euro pro WE (ohne
iSFP)

60.000 Euro pro WE (mit
iSFP)

500 Euro pro qm
Nettogrundfliche (NGF)

Bis 150 qm NGF:
30.000 Euro

120.000 Euro pro WE Bis 400 gm NGF:

1. WE: 30.000 Euro
200 Euro

2. bis 6. WE: 15.000 Euro
Bis 1.000 qm NGF:

120 Euro

Ab 7. WE: 8.000 Euro

Ab 1.000 gm NGF:
80 Euro

Ein- und Zweifamilienhaus:

max. 5.000 Euro
5 Euro pro qm NGF,

Ab 3 WE: max. 20.000 Euro

2.000 Euro / WE,
max. 20.000 Euro / Gebiude

Kumulierungsgrenze max. 75 %
1Der Zuschuss von 30 % gilt nur bis 2025; ab 2026 sinkt dieser auf 15 % ab
2 Effizienz-Bonus: Wenn als Wirmequelle Wasser, Erdreich oder Abwasser erschlossen oder ein natiirliches Kaltemittel eingesetzt wird
Alle Angaben ohne Gewshr. Darstellung: GIH

3 Klima-Bonus sinkt 2026 und 2027 um 5 Prozentpunkte (2026: 20 %, 2027: 15 %) und danach jedes Jahr um 3 Prozentpunkte (2028: 12 % ...)

© sinnogy 2023 Quelle: https://www.gih.de/wp-content/uploads/2023/09/Foerderuebersicht-BEG-EM-2024-Planungsstand-vom-25.9.2023-1.jpg 34



Z'sinnogu
BEG 2024 - Der Heizungstausch wird mit 30 % bis 55 % gefordert, max. mit bis zu 75%.

FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

* Grundfoérderung von 30 % fiir Wohngebadude und Nichtwohngebaude, ﬁ STRUKTUR DER BUNDESFORDERUNG

* Einkommensbonus von 30 % fur selbstnutzende Wohneigentimer

bei einem zu versteuernden Haushaltseinkommen bis max.
40.000 Euro pro Jahr

* Klima-Geschwindigkeitsbonus von 25 % bis einschliel8lich 2025;
=>2026:20 %, 2027: 15 %, 2028: 12 %, 2029: 9 % ...

* selbstnutzenden Wohneigentiimer, Wohnungsunternehmen und Vermieter,
deren Gasheizung zum Zeitpunkt der Antragsstellung mindestens 20 Jahre alt ist, €/V77/I/0
oder die eine Ol-, Kohle-, Gasetagen- oder Nachtspeicherheizung besitzen R
(Voraussetzung analog zum jetzigen Heizungs-Tausch-Bonus der BEG EM)

* Effizienzbonus fiir Warmepumpen von 5 %, wenn als Warmequelle Wasser, Erdreich oder Abwasser
erschlossen oder ein natlrliches Kaltemittel eingesetzt wird (analog zum bisherigen Warmepumpen-Bonus)

* Boni sind mit der Grundférderung kombinierbar, max. 75 %

sinnogy 2023 35



Z'sinnogu
B Die BEW-Forderung fordert den Anschluss an ein Warmenetz mit bis zu 40 %.
Die Anforderung an neue Netze ist hoher als die gesetzliche.

Vorteile Qi}l?ﬁ","\;’;;;:g'h‘amd BEW - Bundesforderung
effiziente Warmenetze

Ausfuhrkontrolle

v 50 % Forderung einer Machbarkeitsstudie inkl. Fachplanung
v’ bis zu 40 % Foérderung fiir systemische MaBnahmen

v bis zu 40 % fir EinzelmaBnahmen
v

Betriebskostenforderung fiir Solarthermie und zentrale
Warmepumpen

Mindestanforderungen

*  mind. 17 Gebaude bzw. 101 WE

* Neue Netze: 75 % EE-Quote (WPG / GEG: 65 %)

*  Zielbild THG-Neutralitat bis 2045 mit Wegmarken 2030, 2035, 2040
Nachteile

o Unkalkulierbare BAFA-Bearbeitungszeiten

o 10 Jahre bestimmungsgemalier Betrieb und Monitoring

sinnogy 2023 36
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__Farit_ e

Warme ohne Erderwarmung

1.

Es gibt vielfaltige Optionen - in jeder Kommune - fiir eine klimaneutrale,
krisensichere und kostenstabile Warmeversorgung.

Der Schlissel hierfiir ist die Nutzung von lokalen, brennstofffreien heimischen
Warmequellen (Luft, Erde, Wasser, Abwasser, Abwarme)

Warmepumpen ermoglichen uns, auch Warmegquellen mit niedriger
Temperatur zu nutzen.

In den Vorranggebieten mit Warmenetz konnen die Eigentiimer zwischen
individuellen und gemeinschaftlichen Optionen wahlen. Wann die Optionen
mit Warmenetz verfigbar sind, hangt von der Ausbauplanung des
Netzbetreibers ab.

Aber auch in den Gebieten mit individueller Versorgung konnen Warmenetze
(ab 17 Gebaude) ausgebaut werden, z.B. fir Areale und Quartiere.

© Bild: sinnogy auf Basis strichfiguren.de

© sinnogy 2023 38



lhr Ansprechpartner

Dr. Harald

Schiffler

- Geschaftsfuhrer -
+49 76120551470
hallo@sinnogy.de

sinnogy 2023

Z'sinnogu

Mehr Informationen zu klimaneutralen Warmenetzen:

LM VEAEN U LN A el II‘IH‘}'
4

eCampus

Kostenfreies Wissen fiir eine klimaneutrale Energieversorgung

Interview mit Markus Kelzenb
kiinftige Neubauférderung

www.ekademie.com/campus
Praxiswissen flir die Warmewende

39


http://www.ekademie.com/campus

